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S (57) Abstract: The invention relates to a mulnlayered laminate for tubes and other similar film-type packagings comprising an 
^ embedded barrier layer, a metal film, especially an aluminium film, and optionally an outer structure, especially an an outer and/or 
sealing film. The barrier layer is made of polyamide (PA), especially aromatic and/or partially aromatic polyamide or mixtures 

O thereof , of mixtures of PA with polyacrylnitrile (PAN) and/or ethylene vinyl alcoholcopolymers (EVOH) or of polyethylene tereph- 
^ thalate (PET). The invention also relates to a method for the production of said laminate. 

[Fortsetzung auf der ndehsten Seite] 
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(57) Zusammenf assung : Die Erfindung betrifft ein mehrschichtiges Laminat fur Tuben und dergleichen folien artige Verpackungen 
mit eingebetteter Barrieieschicht, einer Metall-, insbesondere einer Aluminiumfolie, und gegebenenfalls einer ausseren Struktur, ins- 
besondere einer Aussen- und/oder Siegelfolie, wobei die Barriereschicht aus Polyamid (PA), insbesondere aromatischem und/oder 
teilaromatischeni Polyamid oder aus Mischungen davon, aus Mischungen von PA mit Polyacrylnitril (PAN) und/oder Ethylenvinyl- 
alkoholcopolymer (EVOH) oder aus Polyethylenterephthalat (PET) besteht Des weiteren betrifft die Erfindung ein Herstellungs- 
verfahren fur das genannte Laminat 
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Mehrschichtiges Laminat fur Tuben und dergleichen folienartige Verpackungen 

mit elngebetteter Barriereschicht 

Beschreibung 

Die Erflndung betrifft ein mehrschichtiges Laminat fur Tuben und dergleichen folien- 
artige Verpackungen mit einer eingebetteten Barriereschicht sowie ein Verfahren zu 
dessen Herstellung gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. des Patentan- 
spruchs 8. 

Mehrschichtige Laminate werden im Bereich der Verpackungsindustrie benotigt. Sie 
weisen, je nach Dicke des Laminats, flexible bis relativ formstabile Eigenschaften auf 
und werden zur Herstellung von Tuben-, Tuten- und standstabilen Verpackungen ver- 
wendet. Insbesondere eignen sich die mehrschichtigen Laminate mit eingebetteter 
Barriereschicht fur die Verpackung von aggressiven Substanzen und von aromahaltigen 
Substanzen. Dies basiert darauf, daB bei dem mehrschichtigen Laminat eine Sperr- 
schicht vorgesehen ist, die aggressive Substanzen wie beispielsweise Peroxide, aber 
auch saure, basische und, insbesondere fluchtige, losungsmittelhaltige Substanzen an 
einem Entweichen hindern. Ebenso wird mittels der Sperrschicht ein Entweichen von 
fluchtigen Geschmacks- und Geruchsstoffen vermieden. 

Bisher bestand eine solche Sperrschicht in der Regel aus einer Metallfolie, die innerhalb 
des Laminats angeordnet war. Es hat sich jedoch erwiesen, daB diese Folie, insbeson- 
dere gegenuber hochkorrosiven Oder diffusionsfreudigen Materialien Mangel aufwies, 
wobei, je nach Fiillgut im schlimmsten Fall sogar eine Denaturierung, beispielsweise 
durch Oxidation, der Metallschicht - ublicherweise eine Aluminiumfolie - stattfand. 
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Eine diesbezugliche Verbesserung brachte das US-Patent 5,098,794, das zum Schutz 
der metallischen Sperrschicht eine zusatzliche Barriereschicht aus einem Ethylenvinyl- 
alkoholcopolymer vorschlagt. Das dortige Laminat ist jedoch lediglich fur Fullmateria- 
lien geeignet, die sich gegenuber dem Ethylenvinylalkoholcopolymer inert verhalten. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eln mehrschichtiges Laminat sowie ein Verfahren zu 
dessen Herstellung zur Verfugung zu stellen, das die oben genannten Nachteile ver- 
meidet, universell einsetzbar 1st und ein gegenuber aggressiven, fluchtigen und diffu- 
sionsfreudigen Substanzen verbessertes RCickhaltevermogen aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch ein mehrschichtiges Laminat gemaB Patentanspruch 1 sowie 
durch ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Laminats gemaB Patentanspruch 8 
gelost. 

Insbesondere wird die Aufgabe durch ein mehrschichtiges Laminat fur Tuben und der- 
gleichen follenartige Verpackungen mit einer eingebetteten Barriereschicht, einer 
Metall-, insbesondere Aluminiumfolie und gegebenenfalls einer auBeren Struktur, ins- 
besondere einer AuBen- und/oder Siegeifolie gelost, wobei die Barriereschicht aus 
einem oder mehreren, insbesondere Mischungen, der nachfolgenden Materialien 
besteht: 

Polyamid (PA), insbesondere aromatisches und/oder teilaromatisches Polyamld, 
oder aus Mischungen davon, 

Mischungen von Polyamid (PA), insbesondere von aromatischem und/oder 
teilaromatischem Polyamid, oder aus Mischungen davon, mit 
Ethylenvinylalkoholcopolymer (EVOH) und/oder Polyacrylnitril (PAN), 

Polyethylenterephthalat (PET), 

Polyacrylnitril (PAN). 



WO 2004/045845 




CT/EP2003/010125 



-3- 

Der wesentliche Vorteil der Verwendung von Polyamid, Insbesondere auch in aromati- 
scher und/oder teilaromatischer Form sowie von Mischungen davon, sowie von Poly- 
ethylenterephthalat, Mischungen von Polyamid mit Ethylenvinylalkoholcopolymer 
und/oder Polyacrylnitril oder Polyacrylnitril, besteht in einem sehr breiten Anwendungs- 
spektrum. So kann das Polyamid durch die Wahl seiner Basis- und/oder Mischungs- 
bestandteile so hergestellt werden, daB es sich inert oder zumindest weitgehend inert 
gegeniiber den im Fullmaterial vorhandenen aggressiven oder fluchtigen Substanzen 
verhalt. 

Alternativ zur Verwendung von Polyamid als Barriereschichtmaterial kann Polyethylen- 
terephthaiat verwendet werden. Dieses weist eine ausgezeichnete Bestandigkeit ge- 
genuber Chemikalien auf. Daruber hinaus kann es hoch verdichtet werden, so daB die 
Barriereeigenschaften, insbesondere im Hinblick auf Diffusion nochmals verbessert 
sind. 

Als weiteres Barriereschichtmaterial dient Polyacrylnitril, insbesondere auch in 
Mischung mit Polyamid und/oder Ethylenvinylalkoholcopolymer. Die Verwendung dieses 
Barriereschichtmaterials erweist sich besonders deshalb als besonders vorteilhaft, da 
Polyacrylnitril gleichzeitig als Siegelschichtmaterial dienen kann. Die Anbringung einer 
inneren Siegelschicht kann somit ggf. entfallen. 

ErfindungsgemaB besteht eine Barriereschicht lediglich aus einem der genannten 
Barriereschichtmaterialien, d.h. entweder aus Polyamid, Polyacrylnitril, ggf. in 
Mischung mit Ethylenvinylalkoholcopolymer oder aus Polyethylenterephthalat; es ist 
jedoch moglich, eine zwei- oder mehrschichtige Barriereschicht zur VerfCigung zu 
stellen. Auf diese Weise ist es beispielsweise moglich, Langzeitbehaltnisse fur hochst 
korrosive oder hoch fluchtige Fullmaterialien zur Verfugung zu stellen. Die Art der 
Kombination und Mischung der jeweiligen Polyamid-, Polyacrylnitril- und 
Polyethylenterephthalatschichten richtet sich nach den jeweiligen Erfordernissen. 

Das Polyamid (PA) ist sowohl in gereckter als auch in amorpher Form einsetzbar. 
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Es sel jedoch betont, daS in aller Regel eine einzige einschichtige Barriereschicht aus 
Polyamid, Mischungen davon mlt Polyacrylnitril und/oder Ethylenvlnylalkoholcopolymer 
oder Polyethylenterephthalat ausreichend ist, urn die Sperrschicht aus Metallfolie 
gegeniiber den Fullmaterialien abzuschirmen. 

GemaB einer Ausfuhrungsform ist die Barriereschicht auf der Innenseite der 
Verpackung zwischen einer inneren Siegel- bzw. Kontaktschicht und der Metallfolie 
bzw. -schicht, insbesondere als Teil einer Innenfolie angeordnet. 

Durch diese Anordnung ist gewahrleistet, daB aggressives oder fluchtiges Fullmaterial 
zunachst mit der Barriereschicht in Kontakt kommt und die Metallfolie, die vorzugs- 
weise aus Aluminium gefertigt ist, einem EinfluB des Fullmaterials nicht ausgesetzt ist. 

GemaB den jeweiligen Erfordernissen und Schichtdicken ist die Barriereschicht hierbei 
als Teil einer Innenfolie vorgesehen, wobei die Innenfolie, insbesondere bei groBen 
Schichtdicken, separat handhabbar ist, und beispielsweise als Schutzschicht auf Alumi- 
niumfiachen, beispielsweise von Behaltern, aufgebracht werden kann. 

ErfindungsgemaB ist zwischen der Barriereschicht und der Metallfolie eine zentrale Sie- 
gelschicht und/oder eine, insbesondere extrudierte, Verbindungsschicht vorgesehen. 
Die zentrale Siegelschicht, die als olefinische Schicht ausgebildet sein kann und im we- 
sentlichen der inneren Siegel- bzw. Kontaktschicht entspricht, dient einerseits dazu, die 
Schichtstruktur zu stabiiisieren als auch zur Ermoglichung einer optimierten Verbindung 
mit der, vorzugsweise extrudierten, Verbindungsschicht. Die Verbindungsschicht ist so 
ausgebildet, daB sie ihrerseits an der Aluminiumfolie haftet. 

ErfindungsgemaB ist zwischen den die Barriereschicht umgebenden Schichten, insbe- 
sondere zwischen der inneren Siegelschicht und der Barriereschicht sowie einer auBe- 
ren Schicht und der Barriereschicht ein Haftvermittler vorgesehen. Der Haftvermittler 
dient einer Haftverbesserung zwischen der inneren Siegel- bzw. Kontaktschicht und der 
Barriereschicht sowie einer Haftverbesserung zwischen der Barriereschicht und der 
zentralen Siegelschicht. Diese Lagen bilden die vorerwahnte Innenfolie. An diese 
schlieBt sich die vorzugsweise extrudierte Verbindungsschicht an, auf welche die Alu- 
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miniumfolie folgt. Die Aluminiumfolie ist ihrerselts auBenseitig mit einer auBeren 
Struktur, beisplelsweise einer extrudierten Folie, beispielsweise in Form einer AuBen- 
bzw. Siegelfolie versehen, die Olefine aufweist, 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Metal!-, insbesondere 
Aluminiumfolie mit einem einen Chrom-Komplex aufweisenden, insbesondere lackarti- 
gen, Material beschichtet. Diese Chrom-Komplex-Beschichtung ist idealerweise auf die 
Aluminiumfolie auflackiert und schutzt diese zusatzlich vor stark oxidierenden Produk- 
ten, wie beispielsweise Peroxiden. 

Die erfindungsgemaB moglichen Schichtdicken sowie die fur die einzelnen Schichten 
bevorzugten Materialien sind den nachfolgenden Tabellen 1 und 2 zu entnehmen: 



Tabelle 1 



Schicht 


Schichtdicke 


Schichtdicke 
vorzugsweise 


besonders 

bevorzugte 

Schichtdicke 


innere Siegel- bzw. 
Kontaktschicht 


1pm- 250 pm 


3 pm - 150 pm 


5 pm - 100 pm 


Haftvermittler 


1 um - 140 pm 


3 pm - 40 pm 


5 pm - 25 pm 


Barriereschicht 


1 um - 180 um 


2 pm - 80 pm 


3 pm - 50 pm 


zentrale Siegelschicht 


1 pm - 250 um 


3 pm - 150 pm 


5 pm - 100 pm 


Verbindungsschicht 


1 pm - 180 pm 


3 pm - 80 pm 


5 pm - 50 pm 


Metallfolie 


1 pm - 150 pm 


3 pm - 65 pm 


5 pm - 40 pm 


auBere Struktur 


1 pm - 300 pm 


0 pm - 190 pm 


0 pm - 110 pm 



Tabelle 2: 



Schicht 


Material(ien) 


innere Siegel- bzw. 
Kontaktschicht 


Polyethylen (PE), Polypropylen (PP) 7 modifizierte define, 
insbesondere Ionomere, Ethylenacrylsaure (EAA), 
Polyacrylnitril (PAN), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Mischungen vorgenannter Materialien 


Haftvermittler 


Maleinsaureanhydrid (MSA), modifizierte Olefine, insbe- 
sondere Ionomere, Mischunqen vorgenannter Materialien 


zentrale Siegelschicht 


Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), modifizierte Olefine, 
insbesondere Ionomere, Ethylenacrylsaure (EAA), 
Polyacrylnitril (PAN), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Mischungen vorgenannter Materialien 
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Verbindungsschicht 


Ethylenacrylsaure (EAA), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Maleinsaureanhydrid (MSA), modifizierte Olefine, ins- 
besondere Ionomere, Polyethylen (PE), Mischungen 
vorgenannter Materialien 


auBere Struktur 


Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), modifizierte Olefine, 
insbesondere Ionomere, Ethylenacrylsaure (EAA), 
Polyacrylnitril (PAN), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Farbemittel, Mischunqen vorgenannter Materialien 



Somit stellt sich der grundsatzliche Aufbau des erfindungsgemaBen mehrschichtigen 
Laminate wie folgt dar: 



Innenfolie, bestehend aus: 

innere Siegel-/Kontaktechicht aus PE, PP, PAN Oder modiflzierten Olefinen 
wie Ionomeren, EAA, sowie Mischungen da von; 

Haftvermittler aus MAS, modiflzierten Olefinen, sowie Mischungen davon; 
Barriereschicht bestehend aus PA, teilaromatischem PA, aromatischem PA, 
Mischungen von PA mit PAN und/oder EVOH, PAN, PET sowie Mischungen 
davon; 

Haftvermittler aus MAS, modiflzierten Olefinen, sowie Mischungen davon; 

zentrale Siegel-/Kontaktechicht, Grundaufbau wie Siegelschicht (muB nicht 

zwingend der Siegelschicht enteprechen); 
extrudierte Verbindungslage aus EAA, EMA ,MSA, Ionomer Oder anderen modifl- 
zierten Olefinen, kann auch ein Coextrudat mit PE oder zwei der genannten 
Stoffe sein; 

Alufolie; 

auBere Struktur aus extrudierter Schicht in Form einer AuBen-/Siegelfolie olefini- 
scher Zusammensetzung. 

Des weiteren wird die erfindungsgemaBe Aufgabe durch ein Verfahren zur Herstellung 
eines mehrschichtigen Laminate fur Tuben und dergleichen folienartige Verpackungen 
mit eingebetteter Barriereschicht, einer Metall-, insbesondere Aluminiumfolie und ge- 
gebenenfalls einer auBeren Struktur, insbesondere AuBen- und/oder Siegelfolie gelost, 
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wobei als Barriereschicht eines oder mehrere, insbesondere Mischungen der folgenden 
Materialien verwendet wird: 

Polyamid (PA), insbesondere aromatisches und/oder teilaromatisches Polyamid, 
oder aus Mischungen davon, 

Mischungen von Polyamid (PA), insbesondere von aromatischem und/oder 
teilaromatischem Polyamid, oder aus Mischungen davon, mit 
Ethylenvinylalkoholcopolymer (EVOH) und/oder Polyacrylnitril (PAN), 

Polyethylenterephthaiat (PET), 

Polyacrylnitril (PAN). 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird eine Innenfolie, bestehend aus zu- 
mindest einer Siegel- bzw. Kontaktschicht und der Barriereschicht sowie zumindest 
einiem zwischen der Barriereschicht und der Siegel- bzw. Kontaktschicht angeordneteh 
Haftvermittler koextrudiert. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform wird die Barriereschicht als Film hergestellt 
und mittels einer Extrusions- oder Kleberkaschierung auf die innere Siegel- bzw. Kon- 
taktschicht aufgebracht. 

An dieser Stelle sei erwahnt, das die zentraie Siegelschicht, die im Inneren des Lami- 
nats liegt und als Oiefinschicht ausgebildet ist, optional ist und, sofern dies erwunscht 
ist, weggelassen werden kann, wohingegen die innere Siegelschicht erfindungsgemaB 
notwendig ist. 

DemgemaB werden entsprechend einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung die 
innere Siegel- bzw. Kontaktschicht, die Barriereschicht und optional eine zentraie Sie- 
gel- bzw. Kontaktschicht, gegebenenfalls unter Verwendung eines Haftvermittlers, ins- 
besondere eines Primers, vorzugsweise eines Methacrylats, direkt auf die Metallschicht 
aufgebracht. Somit wird eine Polyethylen/Polyamid/(Polyethylen)-Struktur mittels einer 
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Koextrusionsbeschichtung, gegebenenfalls unter Zuhilfenahme eines geeigneten Pri- 
mers, auf das Aluminium aufgebracht, so daB die innere Olefinlage bzw. bei einem 
Weglassen derselben, wie dies durch die Klammer angedeutet ist, die Polyamidschicht 
direkt an der Aluminiumfolie anliegt. 

Es sei erwahnt, daB selbstverstandlich die in der Tabelle fur die einzelnen Schichten 
genannten alternativen Materialien eingesetzt werden konnen. 

ErfindungsgemaB ist es weiterhin moglich, die Metall-, insbesondere Aluminiumfolie mit 
einem einen Chrom-Komplex aufweisenden, insbesondere lackartigen, Material zu be- 
schichten. Hierdurch kann die Resistenz der Aluminiumfolie gegenuber stark oxidieren- 
den Substanzen deutlich verbessert werden. 

Verfahrensseitig werden die in den Tabellen 1 und 2 genannten Schichtdicken herge- 
stellt und die Materialien fCir die Herstellung der jeweiligen Schichten verwendet. 

Es sei an dieser Stelle erwahnt, daB die auBere Struktur Farbemittel enthaiten kann. 
Hierzu zahlen erfindungsgemaB auch Label sowie andere zur Gestaltung eines Designs 
oder einer Produktbezeichnung geeignete Mittel. Diese konnen als Schicht, Folie oder 
als integrativer Bestandteil der auBeren Struktur auf die Aluminiumfolie aufgebracht 
sein. Daruber hinaus kann die Aluminiumfolie direkt bedruckt sein. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels beschrieben, das 
anhand der Abbildung naher erlautert wird. 

Hierbei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Schichtaufbaus eines erfindungs- 

gemaBen Laminats. 
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In der nachfolgenden Beschreibung werden fur gleiche und gleichwirkende Teile 
dieselben Bezugsziffern verwendet. 



Auf eine innerste, dem Fullmaterial zugewandten, Siegel- bzw. Kontaktschicht 10 aus 
Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), aus modiflzierten Olefinen, wie beispielsweise 
Ionomeren oder Ethylenacrylsaure (EAA) oder dergleSchen Acrylverbindungen ein- 
schlieBlich Mischungen der vorgenannten Materialien schlieBt sich eine Schicht eines 
Haftvermittlers 20 aus Maleinsaureanhydrid (MSA), modefizierten Olefinen, insbeson- 
dere Ionomeren oder Mischungen daraus, an. Die. Siegel- bzw. Kontaktschicht 10 weist 
eine Schichtdicke von 5 jxm auf, wahrend die Haftvermittler-Schicht 20 eine Dicke von 
5 jam bis 25 \im aufweist. An die Haftvermittler-Schicht 20 schlieBt sich die Barriere- 
schicht 30 bestehend aus Polyamid, teilaromatischem Polyamid, aromatischem Poly- 
amid oder Mischungen davon mit einer Schichtdicke von 3 jam bis 50 jim an. Ein zu 
Polyamid alternatives Material stellt Polyethylenterephthalat dar. Es schlieBen sich nun 
drei Schichten an, die optional einzeln oder gemeinsam weggelassen werden konnen: 
die innerste dieser optionalen Schichten besteht aus einem Haftvermittler 20 der oben 
genannten Art und ist gefolgt von einer olefinischen Schicht 40, die die zentrale Siegel- 
schicht 40 darstellt und in ihrem Aufbau, jedoch nicht zwingend, der inneren Siegel- 
schicht 10 entspricht. Hinsichtlich der Schichtdicke entsprechen die Haftvermittler- 
Schicht 20 und die zentrale Siegelschicht 40 den Dicken der vorgenannten weiter innen 
liegenden entsprechenden Schichten 20, 10. Die bisher genannten Schichten sind in 
Form einer Innenfolie 80 ausbildbar, die eine Schichtdicke im Bereich von 25 n,m bis 
300 jim hat. Die Innenfolie 80 ist vorzugsweise coextrudiert. 

In Richtung nach auBen schlieBt sich an die zentrale Siegelschicht 40 eine, vorzugs- 
weise extrudierte, Verbindungsschicht 50 aus Ethylenacrylsaure (EAA), Polyacrylnitril 
(PAN), Ethylenmethacrylat (EMA), Maleinsaureanhydrid (MSA), aus modefizierten 
Olefinen, insbesondere Ionomeren, an. Die extrudierte Verbindungsschicht 50 kann 
auch ein Koextrudat aus Polyethylen (PE) mit und/oder zwei der oben genannten Stoffe 
sein. Die Dicke der extrudierten Verbindungsschicht 50 liegt im Bereich von 5 urn bis 
50 \xm. 
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An die extrudierte Verbindungsschicht 50 schlieBt sich nach auBen die Aluminiumfolie 
60 mit einer Schichtdicke von 5 jxm bis 40 p,m an. 

Als auBerste Schicht folgt eine auBere Struktur 70 aus einer extrudierten Lage und 
einer AuBen- bzw. Siegelfolie, die eine im wesentlichen olefinische Zusammensetzung 
aufweist. 

Die Gesamtdicke eines erfindungsgemaBen mehrschichtigen Laminats Ilegt im Bereich 
von 150 ixm bis 500 jxm. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daB alle oben beschriebenen Telle fur sich 
alieine gesehen und in jeder Kombination, insbesondere die in der Zeichnung darge- 
stellten Details als erfindungswesentlich beansprucht werden. Abanderungen hiervon 
sind dem Fachmann gelaufig. 

Bezugszeichenliste 

10 innere Siegel- bzw. Kontaktschicht 

20 Haftvermittler 

30 Barriereschicht 

40 zentrale Siegel- bzw. Kontaktschicht 

50 Verbindungsschicht 

60 Metailfolie 

70 auBere Struktur 

80 Innenfolie 
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Mehrschichtiges Laminat fur Tuben und dergleichen folienartige Verpackungen 

mit eingebetteter Barriereschicht 



Patentanspruche 

1. Mehrschichtiges Laminat fur Tuben und dergleichen folienartige Verpackungen 
mit eingebetteter Barriereschicht (30), Metall-, insbesondere Aluminiumfolie (60) 
und gegebenenfalls einer auBeren Struktur, insbesondere AuBen- und/oder 
Siegeifolie (70), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Barriereschicht (30) aus einem oder mehreren, insbesondere Mischungen, 
der nachfolgenden Materialien besteht: 

Polyamid (PA), insbesondere aromatisches und/oder teilaromatisches 

Polyamid, oder aus Mischungen davon, 

Mischungen von Polyamid (PA), insbesondere aromatischem und/oder 
teilaromatischem Polyamid, oder aus Mischungen davoh mit 
Ethylenvinylalkoholcopolymer (EVOH) und/oder Polyacrylnitril (PAN), 
Polyethylenterephthalat (PET), 
Polyacrylnitril (PAN). 

2. Laminat nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Barriereschicht (30) auf der Innenseite der Verpackung zwischen einer 
inneren Siegel- bzw. Kontaktschicht (10) und der Metallfolie bzw. -schicht (60), 
insbesondere als Teil einer Innenfoiie (80), angeordnet ist. 
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3. Laminat nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

zwischen der Barriereschicht (30) und der Metallfolie (60) eine zentrale 
Siegelschicht (40) und/oder eine, insbesondere extrudierte, Verbindungsschicht 
(50) vorgesehen ist. 

4. Laminat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zwischen den die Barriereschicht (30) umgebenden Schichten, insbesondere der 
inneren Siegelschicht (10) und einer auBeren Schicht, und der Barriereschicht 
(30) ein Haftvermittler (20) vorgesehen ist. 

5. Laminat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Metall-, insbesondere Aluminiumfoiie (60) mit einem einen Chrom-Komplex 
aufweisenden, insbesondere lackartigen, Material beschichtet ist. 

6. Laminat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 



die jeweiligen Schichten eine Dicke gemaB der nachfolgenden Tabelle aufweisen: 



Schicht 


Schichtdicke 


Schichtdicke 
vorzugsweise 


besonders 

bevorzugte 

Schichtdicke 


innere Siegel- bzw. 
Kontaktschicht (10) 


1 pm - 250 pm 


3 pm - 150 um 


5 pm - 100 pm 


Haftvermittler (20) 


1 um - 140 um 


3 um - 40 um 


5 um - 25 um 


Barriereschicht (30) 


1 Mm - 180 gm 


2 um - 80 um 


3 um - 50 um 


zentrale Sieqelschicht (40) 


1 um - 250 gm 


3 um - 150 um 


5 um - 100 um 


Verbindunqsschicht (50) 


1 um - 180 um 


3 um - 80 um 


5 um - 50 um 


Metallfolie (60) 


1 um - 150 um 


3 um - 65 um 


5 um - 40 um 


auBere Struktur (70) 


1 um - 300 um 


0 um - 190 um 


0 um - 110 um 



7. Laminat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die jeweiligen Schichten Materialien gemaB nachfolgenden Tabelle jeweils allein 
oder in Kombination aufweisen: 
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Schicht 


Materia l(ien) 


innere SIpapI- h7w 
Kontaktschicht (10) 


raiyeunyien \rc.j f roiypropyien \rr), rnoairizierte 
define, Insbesondere Ionomere, Ethylenacrylsaure 
(EAA), Polyacrylnitril (PAN), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Mischungen vorgenannter Materialien 


Haftvermittler (20} 


i v iaiciribaurcannyuria {\ y iot\j r rnoQirizierie Ulerine, 
Insbesondere Ionomere, Mischungen vorgenannter 
Materialien 


zentrale Siegelschicht 
(40) 


Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), modifizierte 
Olefine, insbesondere Ionomere. Ethvlenacrvlsaure 
(EAA), Polyacrylnitril (PAN), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Mischungen vorqenannter Materialien 


Verbindungsschicht 
(50) 


Ethylenacrylsaure (EAA), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Maleinsaureanhydrid (MSA), modifizierte define, 
insbesondere Ionomere, Polyethylen (PE), Mischungen 
vorgenannter Materialien 


auBere Struktur (70) 


Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), modifizierte 
define, insbesondere Ionomere, Ethylenacrylsaure 
(EAA), Polyacrylnitril (PAN), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Farbemittel, Mischungen vorqenannter Materialien 



8. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Laminats fur Tuben und 

dergleichen folienartige Verpackungen mit eingebetteter Barriereschicht (30), 
Metall-, insbesondere Aluminiumfolie (60) und gegebenenfalls einer auBeren 
Struktur (70), insbesondere AuBen- und/oder Siegelfolie (70), 
dadurch gekennzeichnet, dass 
als Barriereschicht (30) 

Polyamid (PA), insbesondere aromatisches und/oder teilaromatisches 

Polyamid, oder aus Mischungen davon, 

Mischungen von Polyamid (PA), insbesondere aromatischem und/oder 
teilaromatischem Polyamid, oder aus Mischungen davon mit 
Ethylenvinylalkoholcopolymer (EVOH) und/oder Polyacrylnitril (PAN), 
Polyethylenterephthalat (PET), 
Polyacrylnitril (PAN) 
verwendet wird. 



9. 



Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Innenfolie (80), bestehend aus zumindest einer Siegel- bzw. Kontaktschicht 
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(10, 40) und der Barriereschicht (30) sowie zumlndest einem zwischen der 
Barriereschicht (30) und der Sfegel- bzw. Kontaktschicht (10, 40) angeordneten 
Haftvermittler (20) coextrudiert wird. 



10. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Barriereschicht (30) als Film hergestelit und mittels einer Extrusions- oder 
Kleberkaschierung auf eine innere Siegel- bzw. Kontaktschicht (10) aufgebracht 
wird. 



11. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die innere Siegel- bzw. Kontaktschicht (10), die Barriereschicht (30) und optional 
eine zentrale Siegel- bzw. Kontaktschicht (40), gegebenenfalls unter Verwen- 
dung eines Haftvermittlers (20), insbesondere eines Primers, vorzugsweise eines 
Methacrylats, direkt auf die Metallschicht (60) aufgebracht werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Metall-, insbesondere Aluminiumfolie (60) mit einem einen Chrom-Komplex 
aufweisenden, insbesondere lackartigen, Material beschichtet wird. 



13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die jeweiligen Schichten mit einer Dicke gemaB der nachfolgenden Tabelle 



erzeugt werden: 



Schicht 


Schichtdicke 


Schichtdicke 
vorzugsweise 


besonders 

bevorzugte 

Schichtdicke 


innere Siegel- bzw. 
Kontaktschicht (10) 


1pm- 250 prn 


3 gm - 150 gm 


5 gm - 100 gm 


Haftvermittler(20) 


1 urn - 140 gm 


3 gm - 40 gm 


5 gm - 25 gm 


Barriereschicht (30) 


1 urn - 180 gm 


2 gm - 80 urn 


3 gm - 50 gm 


zentrale Sieaelschicht (40) 


1 urn - 250 gm 


3 pm - 150 gm 


5 gm - 100 gm 


Verbindunasschicht (50) 


1 gm - 180 gm 


3 gm - 80 gm 


5 gm - 50 gm 


Metallfolie(60) 


1 gm - 150 gm 


3 gm - 65 gm 


5 gm - 40 gm 


auBere Struktur (70) 


1 pm - 300 gm 


0 gm - 190 gm 


0 gm - 110 gm 
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14. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die jeweiligen Schichten mit Materialien gemaB der nachfolgenden Tabelle 
erzeugt werden: 



Schicht 


Material(ien) 


innere Siegel- bzw. 
Kontaktschicht (10) 


Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), modifizierte 
define, insbesondere Ionomere, Ethylenacrylsaure 
(EAA), Polyacryinitril (PAN), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Mischungen vorgenannter Materialien 


Haftvermittler (20) 


Maleinsaureanhydrid (MSA), modifizierte define, 
insbesondere Ionomere, Mischungen vorgenannter 
Materialien 


zentrale Siegelschicht 
(40) 


Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), modifizierte 
define, insbesondere Ionomere, Ethylenacrylsaure 
(EAA), Polyacryinitril (PAN), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Mischungen vorgenannter Materialien 


Verbindungsschicht 
(50) 


Ethylenacrylsaure (EAA), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Maleinsaureanhydrid (MSA), modifizierte define, 
insbesondere Ionomere, Polyethylen (PE), Mischungen 
vorgenannter Materialien 


auBere Struktur (70) 


Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), modifizierte 
define, insbesondere Ionomere, Ethylenacrylsaure 
(EAA), Polyacryinitril (PAN), Ethylenmethacrylat (EMA), 
Farbemittel Mischungen vorgenannter Materialien 
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